Лабораторная работа   "Построение параболы"
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Параболой называется множество точек плоскости, расстояние каждой из которых до данной точки F, равно расстоянию до данной прямой d, не проходящей через точку F. Точка F называется фокусом параболы, а прямая d - директрисой. Расстояние от фокуса до директрисы называется фокальным параметром параболы и обозначается через р.
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Для того чтобы нарисовать параболу, потребуется линейка, угольник, нить длиной, равной большему катету угольника, и кнопки. Прикрепим один конец нити к фокусу, а другой - к вершине меньшего угла угольника. Приложим линейку к директрисе и поставим на нее угольник меньшим катетом. Карандашом натянем нить так, чтобы его острие касалось бумаги и прижималось к большему катету. Будем перемещать угольник и прижимать к его катету карандаш так, чтобы нить оставалась натянутой. При этом карандаш будет вычерчивать на бумаге параболу.
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Касательной к параболе называется прямая, имеющая с параболой одну общую точку и не перпендикулярная ее директрисе. Прямая, проходящая через фокус и перпендикулярная директрисе, называется осью параболы.

Если изготовить зеркальную поверхность в форме параболоида и поместить в ее фокус источник света, то лучи света, отразившись от зеркальной поверхности, пойдут в одном направлении, перпендикулярном директрисе параболы. Поэтому отражающие поверхности прожекторов, автомобильных фар, карманных фонариков, телескопов, параболических антенн и т.д. изготавливают в форме параболоида.

Задания

1. Изготовить прибор для построения параболы.

2. Нарисовать с помощью изготовленного прибора параболу. Ввести систему координат следующим образом:  точка О - середина перпендикуляра, опущенного из точки F на прямую d, ось Ох параллельна прямой d, а ось Оу совпадает с опущенным перпендикуляром и положительно направлена в сторону фокуса. Записать в этой системе координат все параметры параболы - р, координаты точки F и уравнение прямой d.
3. Нарисовать параболу с заданными фокусом F и директрисой d. Сколько таких парабол?

4. Найти геометрическое место точек, для которых расстояние от которых до заданной точки F, не лежащей на прямой d
а) меньше расстояния до прямой d
б) больше расстояния до прямой d
5. Нарисуйте параболу с заданными фокусом F, директрисой d, расстоянием до нее p и проведите касательную перпендикулярную оси параболы.

6. Возьмите лист бумаги прямоугольной формы и отметьте около его большой стороны точку. Сложите лист так, чтобы точка совместилась с какой-нибудь точкой на большой стороне. Разогните лист и снова согните его, совместив точку с другой точкой большой стороны. Сделайте так несколько раз, пока вся бумага не покроется линиями сгибов. Участок внутри этих сгибов будет иметь форму параболы. Докажите, что в итоге получается парабола.
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